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Resumen

Los resultados de las pruebas estandarizadas Saber 2022 generados
desde el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia en un informe
en el cual de forma detallada indica los aprendizajes que fueron obje-
to de evaluacion, y en el caso particular que es objeto de interés, el area
de matematicas del grado quinto no genero los resultados esperados,
lo que permite colegir que los estudiantes no tienen apropiacion del
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conocimiento y las competencias matemadticas para tener la su-
ficiencia conceptual y el razonamiento para aplicarla en la resolucion
de problemas. Por tanto, en esta investigacion se propone el disefio e
implementacién de una secuencia didéactica para aportar en la cons-
truccion del concepto fraccion empleando material didactico manipu-
lable, ayudado ademads con recurso didactico interactivo, con el fin de
apoyar a los estudiantes que se han rezagado en el conocimiento ma-
tematico definido en los resultados pruebas Saber. Esta investigacion
de enfoque mixto, bajo el paradigma investigativo de la teoria critica
y una metodologia de investigacion-accion en las practicas de aula, di-
sefio cuasi experimental, con dos grupos focalizados, uno experimen-
tal y otro control, prueba diagnoéstica y de resultados con el objeto de
constatar las habilidades adquiridas en la competencia matematica y la
resolucion de problemas, de tal modo que permita determinar la efica-
cia o no del proyecto.

Palabras clave: Secuencia didactica, competencia matematica,
fraccion, pruebas Saber, material didactico, resolucion de problemas.

Abstract

The results of the Saber 2022 standardized tests generated by the Mi-
nistry of National Education of Colombia in a report in which in detail
it indicates the learning that was subject to evaluation, and in the par-
ticular case that is the object of interest, the area of mathematics The
fifth grade did not generate the expected results, which allows us to
conclude that the students do not have appropriation of mathematical
knowledge and skills to have the conceptual sufficiency and reasoning
to apply it in solving problems. Therefore, this research proposes the
design and implementation of a didactic sequence to contribute to
the construction of the fraction concept using manipulable didactic
material also helped with interactive didactic resource, in order to
support students who have fallen behind in the defined mathematical
knowledge in the test results Know. This mixed approach research,
under the investigative paradigm of critical theory and an action
research methodology in classroom practices, quasi-experimental de-
sign, with two focused groups, one experimental and the other control,
diagnostic and results testing in order to verify the skills acquired in
mathematical competence and problem solving, in such a way as to
determine the effectiveness or not of the project.
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Introduccion

La educacion como derecho fundamental y como servicio publico,
que demanda un gasto publico, quedando inmerso dentro de la rendi-
cion de cuentas publicas; por lo tanto, el Estado debe identificar hasta
donde se esta cumpliendo con lo misional del sistema educativo, es en
este escenario donde caben los sistemas de evaluacion de calidad del
servicio educativo y para esto se han implementado en Colombia las
pruebas nacionales Saber, nos proponemos dar una revision a algunos
resultados obtenidos en el informe nacional de resultados 2022 e infor-
me del cuatrienio 2014-2017 del afio 2018, ambas publicaciones reali-
zadas por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
(1CEES) y con éstos identificar posibles causas de los resultados obte-
nidos en la Institucion Educativa Simon Bolivar de Quimbaya, para
luego proponer un plan de mejoramiento.

Antecedentes

Hay que identificar el entorno escolar de la institucion donde se realizo
el proyecto de investigacion. Es una institucion educativa ubicada en la
zona urbana del municipio de Quimbaya, en el departamento de Quin-
dio en Colombia. La institucion es de caracter oficial, la sede princi-
pal atiende desde el tercer grado de primaria hasta el grado undécimo,
mientras que otra sede atiende los estudiantes de preescolar a grado
segundo. En total, se atienden en promedio 400 estudiantes en las dos
sedes.

El hecho que los resultados arrojados por las pruebas Saber 2022
en el area de Matematicas para grado quinto en el sector oficial mues-
tren que un 26% se encuentren en el nivel satisfactorio, y s6lo un 4%
en nivel avanzado, es decir, solo 3 de cada diez estudiantes estan lo-
grando representar las fracciones y decimales en diferentes formatos
y alcanzan a expresar razones en contexto de probabilidad, esto segiin
los descriptores de nivel de desempefio, informacion explicitada en la
tabla 1 y documentada desde la pagina del Instituto Colombiano para
el Fomento de la Educacion Superior (ICFES, 2022).
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Solo teniendo en cuenta el objeto matematico en cuestion en
esta investigacion que es la fraccion. Asi, los resultados obtenidos
por los estudiantes de quinto grado de primaria deben ser causa
de preocupacion, el hecho que un alto porcentaje s6lo alcancen ni-
veles de insuficiencia y minimo para las pruebas saber, por lo que
tiene que ser motivo de reflexion frente a diferentes situaciones
como practicas de aula en la ensefianza y aprendizaje en el area de
matematicas.

Planteamiento del problema de investigacion

Los resultados obtenidos por los estudiantes de quinto grado de prima-
ria deben ser causa de preocupacion, el hecho que un alto porcentaje
solo alcancen niveles de insuficiencia y minimo para las pruebas saber,
por lo que tiene que ser motivo de reflexion frente a diferentes situa-
ciones como practicas de aula en la ensefianza y aprendizaje en el area
de matematicas.

En medio de muchos cuestionamientos que pueden hacerse, va-
mos a identificar algunos factores que pueden ser la posible causa: Lo
evaluado en las pruebas dista significativamente de lo realizado en las
practicas de aula, siguiendo las palabras de Acevedo (2005) sostiene
que tal como lo ha definido TiMss un modelo curricular en tres niveles,
el curriculo pretendido por el contexto social y el sistema educativo
nacional, el curriculo aplicado, en el contexto escolar en las prdacticas
de aula y el curriculo logrado, que es el que definitivamente los estu-
diantes alcanzan aprender, que tal como puede identificarse caben am-
plios cuestionamientos frente a lo logrado, tal como lo muestran los re-
sultados de las pruebas en el entendido que las evaluaciones entregan
informacion sobre el real acceso al conocimiento y a las capacidades
que alcanzan los alumnos, mas alla de la cantidad de arios de estudio que
tengan (Ravela, Arregui, Valverde, & Wolfe, 2008) desde donde pode-
mos inferir que el resultado de las pruebas es lo que evidente y defini-
tivamente los estudiantes saben, lo que estd definido como el curriculo
logrado, que dista de lejos con lo que estd dispuesto en el curriculo es-
tablecido o pretendido por el sistema educativo; ahora bien, cabe
preguntarse si el curriculo desarrollado se estd implementando en
las practicas de aula con una metodologia que permita adquirir la sufi-
ciente destreza para enfrentar y desarrollar este tipo de pruebas y mas
aun construccidon de conocimiento?
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Objetivos
Objetivo general

Implementar una estrategia metodologia en las practicas dentro del
aula en la que se fortalezca la construccion del concepto de fraccion,
mediante practicas pedagogicas que promuevan la adquisicion de la
competencia matematica en los estudiantes de grado sexto fortalecida
desde el uso de material didactico manipulable, el calculo aritmético y
la resolucion de problemas.

Objetivos especificos

* Realizar un diagnostico del concepto construido de fraccion en los
estudiantes de la institucion educativa Simoén Bolivar y su uso en la
resolucion de problemas.

e Disenar mediante una metodologia constructivista con materiales
didacticos manipulables, actividades que fomenten el desarrollo de
habilidades de célculo aritmético con fracciones y la comprension
de texto aritmético.

e Disefiar e implementar un entorno de aprendizaje en el area de
matematicas para los estudiantes de grado sexto, que permita la
comprension del concepto de fraccion con el uso de material didac-
tico manipulable en la resolucion de problemas.

» Evaluar el impacto de la metodologia implementada en la adquisi-
cion de habilidades de pensamiento y el desarrollo de competencia
matematica en la resolucion de problemas en los estudiantes de gra-
do sexto en la institucion educativa Simén Bolivar del municipio de
Quimbaya-Quindio.

Premisa de investigacion (hipotesis)

HI: El uso estructurado de una secuencia didactica con material di-
dactico manipulable S HA CONSTRUIDO una comprension solida
del concepto fraccion, que conlleve al estudiante a ser capaz de usar el
concepto en situaciones simuladas de la cotidianidad permitiendo com-
petencia matematica en la resolucion de problemas con fraccionarios
en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Simén
Bolivar del municipio de Quimbaya.
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HO: El uso estructurado de una secuencia didactica con material
didactico manipulable NO HA CONSTRUIDO una comprension
solida del concepto fraccion, que conlleva a no ser capaz de usar el
concepto en situaciones simuladas de la cotidianidad que permita com-
petencia matematica en la resolucion de problemas con fraccionarios
en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Simén
Bolivar del municipio de Quimbaya.

Preguntas de investigacion
Pregunta principal

* (Son los materiales didacticos manipulables mediante una secuen-
cia didactica, elementos aportantes en la construccion del concepto
fraccion y competencia matematica en los estudiantes de grado sex-
to que traen un rezago en el concepto, de tal forma que les permita
hacer un uso significativo de éstas en la resolucion de problemas con
fraccionarios?

Preguntas secundarias

» ;Cuales son los errores conceptuales que mas afectan el aprendizaje
de las fracciones y que han generado ese rezago conceptual en los
estudiantes, esto determinado desde los resultados de las pruebas
Saber?

» (Coémo disefiar e implementar una secuencia didactica que impac-
te en la afectividad que muy pocos estudiantes poseen hacia las
matematicas?

» ;Puede una estrategia didactica menos algoritmica apoyar la cons-
truccion de bagaje conceptual con las fracciones?

e ;Son los recursos interactivos herramientas importantes en la
aprehension del concepto fraccion?

* (Apoyan los materiales didacticos manipulables en la comprension
y construccion de texto aritmético desde una propuesta didactica en
la resolucion de problemas con fraccionarios?

Justificacion

Dado que los bajos resultados obtenidos en el area de matematicas para
el grado quinto de primaria en las pruebas nacionales Saber, permite
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conjeturar que la educacion matematica se ha quedado en la repeticion
de un algoritmo para resolver una operacion, pero poco esfuerzo se
ha dedicado a ensefnanza de la compresion y el uso de ese algoritmo
en la aplicacion en contextos reales o simulados en situaciones proble-
ma, lo que no ayuda en la construccion de competencia matematica en
el estudiante, que debe ser demostrada en la capacidad de razonamien-
to y comunicacion matematica para modelar y resolver situaciones
problema. Ahora en el entendido que debe ser un concepto construi-
do en el grado quinto de basica primaria, esta investigacion propone
hacer la prueba diagnoéstica en el grado sexto de basica secundaria, dado
que los resultados muestran la no construccion de un bagaje conceptual
de la fraccion y los nimeros racionales.

Marco teorico
Secuencia didactica

Para la definicion de secuencia didactica nos remitiremos a lo enuncia-
do por Tobdn, Pimienta, y Garcia (2010):

“Las secuencias diddcticas son conjuntos articulados de activida-
des de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un docen-
te, buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando
una serie de recursos. En la prdctica, esto implica mejoras sustan-
ciales de los procesos de formacion de los estudiantes, ya que la
educacion se vuelve menos fragmentada y se enfoca en metas. En
el modelo de competencias, las secuencias didacticas son una me-
todologia relevante para mediar los procesos de aprendizaje en el
marco del aprendizaje o refuerzo de competencias, para ello se re-
toman los principales componentes de dichas secuencias, como las
situaciones”.

También afirman Tobon y otros (2010) que desde las competencias,
las secuencias didacticas ya no se proponen que los estudiantes apren-
dan determinados contenidos, sino que desarrollen competencias para
desenvolverse en la vida, para lo que serd necesaria la apropiacion de
los contenidos en las diversas asignaturas, contrariamente manifies-
ta Diaz Barriga (2013) que la literatura afirma de manera reiterada
el planteamiento de que el trabajo escolar debe estar “centrado en el
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aprendizaje”, asi como con una perspectiva de organizar una estruc-

tura que posibilite el acto de aprender. Dado que las secuencias de

aprendizaje se construyen con principios que articulan una serie de sa-

beres y experiencias que vienen de diferentes disciplinas educativas.
Desde esta postura Diaz Barriga (2013) define que:

“La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de
actividades de aprendizaje que tengan un orden interno entre si, con
ello se parte de la intencion docente de recuperar aquellas nociones
previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a si-
tuaciones problematicas y de contextos reales con el fin de que la
informacion a la que va acceder el estudiante en el desarrollo de
la secuencia sea significativa, esto es tenga sentido y pueda abrir
un proceso de aprendizaje, la secuencia demanda que el estudiante
realice cosas, no ejercicios rutinarios 0 mondtonos”.

Competencia matemdtica

Para definir el concepto de competencia matematica nos vamos a fun-
damentar en una propuesta de un modelo articulador entre el curriculo,
la formacion de profesores y el aprendizaje de los estudiantes para tal
situacion la investigacion de Solar, Garcia, Rojas y Coronado (2014)
donde asumen que:

“La competencia matemdatica como un concepto complejo y
dindmico:

— Su complejidad asume dos componentes: a) uso (exogeno, ex-
terno, consciente, intencional y contextualizado), es decir, la
relacion entre competencia matematica y utilidad social de las
matemdaticas; y b) dominio (endogeno), es decir, los contenidos,
conceptos y objetos matemdaticos involucrados.

— Su naturaleza dinamica involucra, ademas de lo cognitivo, as-
pectos de naturaleza metacognitiva, volitiva y afectiva: implica
voluntad, deseo de saber y pragmatica de uso en contextos socio-
culturales y especificos.

Ademas, afirman que el conocimiento y competencia se cons-
truyen de manera simultanea, articulada y complementaria en
una relacion de influencia reciproca’.
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El termino competencia matematica en publicacion de la OCDE
(2004) se toma:

“...para enfatizar el uso funcional del conocimiento matemdatico en
numerosas y diversas situaciones y de manera variada, reflexiva y
basada en una comprension profunda. Por descontado, para que
este uso sea posible se requiere una gran cantidad de conocimientos
v destrezas matematicas basicas, ... Del mismo modo, la compe-
tencia matemdtica no debe limitarse al conocimiento de la termi-
nologia, datos y procedimientos matemdticos, aunque, logicamente
debe incluirlos, ni a las destrezas para realizar ciertas operaciones
vy cumplir determinados métodos. La competencia matematica com-
porta la combinacion creativa de estos elementos en respuesta a las

)

condiciones que imponga una situacion externa...”.

A partir de la vision anterior, toma importancia el conocimiento
matematico, dado que se habla del uso de éste y no puede usarse si no
se tiene, ahora debe tenerse la suficiencia conceptual para usarlo de
diferentes maneras, y ademas diestramente, lo que requiere la apro-
piacion y empoderamiento de herramientas y procesos matematicos
que le permitan un uso efectivo del conocimiento matematico, de tal
forma que el calculo mental adquirido es aportante como técnica para
enriquecer el conocimiento matematico y asi adquirir destrezas en la
competencia matematica.

Fraccion

Desde la consideracion del Ministerio de Educacion Nacional (2006),
que deja claro el amplio cambio conceptual de sistema numérico al que
debe enfrentarse el estudiante al momento de abordar el aprendizaje de
las fracciones cuando afirma que:

“El paso del numero natural al numero racional implica la com-
prension de las medidas, en situaciones donde la unidad de medida
no esta contenida un numero exacto de veces en la cantidad que se
desea medir, o en las que es necesario expresar una magnitud en re-
lacion con otras magnitudes. Las primeras situaciones llevan al nu-
mero racional como medidor o como operador ampliador o reduc-
tor (algunos de estos ultimos considerados a veces también como
<partidores> o <fraccionadores> de la unidad en partes iguales)”.
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Entre multiples definiciones que se puedan encontrar del concepto
fraccion tomaremos la siguiente: una fraccion es una representacion
de un numero racional. Asi, varias expresiones fraccionarias (5% %)
representan al numero racional. El término fraccion evoca la fractura
o quebramiento que hay (Freudenthal, 2001).

Pruebas Saber

Hablando en este caso de las competencias matemadticas no se alcan-
zan por generacion espontdnea, sino que requieren de ambientes de
aprendizaje enriquecidos por situaciones problemas significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas
y mas complejos (MEN, 2006). Definiendo tres competencias en ma-
temdticas que recogen los elementos centrales de los procesos de pen-
samiento que se describen en los Estandares bdsicos de competencias:
interpretacion y representacion, formulacion y ejecucion; y argumen-
tacion (ICFEs, 2015).

Todo esto apunta a buscar mejores resultados en las pruebas Sa-
ber, que de hecho se ve reflejado en la construccion de conocimiento
y competencias académicas en los estudiantes. Pero toma este mismo
documento del MEN una cita de la PRELAC (2006) quien argumenta que:

“...es extremadamente dificil mejorar los procesos y los resultados
esperados de una educacion de calidad sin primero desarrollar una
vision curricular integral que justifique qué es relevante y pertinente
(basico y necesario) enseniar a los nifios, nifias y jovenes de acuerdo
con las expectativas y demandas generales se la sociedad porqué es
necesario hacerlo...”

Material didactico

Los materiales didécticos interactivos son el conjunto de elementos
auditivos, visuales, grdficos, que influyen en los sentidos de los es-
tudiantes despertando el interés por aprender, logrando de esta ma-
nera un aprendizaje significativo por consiguiente los estudiantes
desarrollarian sus capacidades a través de actividades motivadoras
(Chancusig, 2017).

En este contexto, la UNEscO (1998) en el informe mundial de la
educacion define que:
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“Los entornos virtuales de aprendizaje constituyen una forma to-
talmente nueva de tecnologia educativa y ofrece una compleja serie
de oportunidades y tareas a las instituciones de ensefianza en todo
el mundo, el entorno de aprendizaje virtual lo define como un pro-
grama informdtico interactivo de cardcter pedagogico que posee
una capacidad de comunicacion integrada, es decir, que esta aso-
ciada a Nuevas Tecnologias”.

Resolucion de problemas

Definir problemas desde la concepcion de las matematicas tiene mul-
tiples acepciones, pero vamos a quedarnos con la siguiente defini-
cion: debe asociarse a la aplicacion significativa (no mecdnica) del
conocimiento matemdtico a situaciones no familiares, la consciencia
de tal situacion, la existencia de dificultad a la hora de enfrentarse
a ella y la posibilidad de ser resuelta aplicando dicho conocimiento
(Carrillo, 1998). Ahora frente al conocimiento y uso del conocimiento en
la construccidon de procesos de pensamiento no mecanico Miguel De
Guzman (2007) plantea que:

“La enserianza por resolucion de problemas pone el énfasis en los

procesos de pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma
los contenidos matematicos, cuyo valor no se debe en absoluto dejar
a un lado, como campo de operaciones privilegiado para la tarea de
hacerse con formas de pensamiento eficaces”.

Metodologia

El disefio de la investigacion propone un disefio cuasi experimental,
descriptivo correlacional, razonado en lo siguiente: En primer lugar,
esta investigacion se considera cuasi experimental debido a la naturale-
zano aleatoria en la conformacion de los grupos de estudio; es decir, los
grupos control y experimental no se han formado mediante un proceso
de asignacion aleatoria y en cambio, estos grupos se han tomado ya
estando conformados de acuerdo con las circunstancias y condiciones
naturales del contexto educativo. Ademas, es descriptivo correlacional
porque se busca describir las caracteristicas y el comportamiento de
las categorias de analisis o variables dependiente e independiente, asi
como también analizar la relacion o asociacion que existe entre ellas.
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Instrumento

Como la pretension de esta investigacion es demostrar que la propuesta
didactica permite que el estudiante esté en condicion de hacer uso de
las fracciones en la resolucion de problemas, todo esto mediante una
secuencia didactica apoyada con el uso de los instrumentos que se han
disefiado para desarrollarla, entre ellos Diagndsticos, Guias de trabajo,
Talleres, pruebas pretest y postest y material didactico manipulable.
A continuacion, se presentan pretest, Test y postest que se les aplicara a
los estudiantes intervenidos, aclarando que los test solo se le aplicaran
al grupo de experimentacion sobre la construccion del concepto frac-
cion con material didactico manipulativo.

Andlisis y discusion de resultados

Los datos que se muestran a continuacion son el resultado de los pre-
test, el test y el postest, tanto del grupo de control como del grupo ex-
perimental que permitirian cumplir con cada uno de los objetivos tanto
general como el especifico y, por ende, dar las respuestas que conlleven
a resolver la pregunta formulada inicialmente. Con estos pretest, test y
postest de los dos grupos se comprobaran las diferentes hipotesis for-
muladas en la investigacion y las relaciones que tienen la secuencia
didactica propuesta y el apoyo del material didactico manipulativo en
el aprendizaje de los estudiantes de los grados sextos donde se aplico la
secuencia didactica o por el contrario el grupo control de igual manera
adquirio los aprendizajes en un mismo nivel.

Los estudiantes intervenidos pertenecen a los estratos socioeco-
noémicos medios de la zona urbana y rural del Municipio de Quimba-
ya, Departamento del Quindio, para el caso los grados sextos donde
se desarrollo el proyecto uno como grupo control y otro como gru-
po experimental, en donde se puede identificar que so6lo el 8.8% de
los estudiantes son de la zona rural a los cuales la administracion
municipal les apoya con el servicio de transporte escolar, desde su
vivienda hacia la institucion y viceversa, presentan un adecuado de-
sarrollo fisico e intelectual para las edades que van desde los 11 afios
hasta los 14 afios, lo que deja ver un amplio rango de edades, para
pertenecer a un mismo grupo pero la edad promedio para este grado
es de 12 afios, tanto para nifios como para nifias, como lo veremos a
continuacion:
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TABLA 1. POBLACION Y GENERO DE LOS ESTUDIANTES
DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Poblacion
Estudiantes 23 100
Nifios 12 52.2%
Nifas 1" 47.8%

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA 2. POBLACION Y GENERO DE LOS ESTUDIANTES
DEL GRUPO CONTROL

Poblacién
Estudiantes 22 100
Nifos 14 63.6%
Nifias 8 36.4%

Fuente: Elaboracién propia.

GRAFICA 1. EDAD Y GENERO DE LOS ESTUDIANTES
DEL GRUPO EXPERIMENTAL
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del grupo experimental
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Fuente: Elaboracion propia.

La gréafica anterior nos muestra que tres estudiantes tienen 11
afos, dos son nifias y uno es nifio, 11 estudiantes tienen 12 afios de los
cuales cinco son nifias y seis son niflos, cuatro nifios tienen 13 afos y
no hay nifios en este rango de edad, para la edad de 14 afios son cinco
estudiantes de los cuales cuatro son nifias y uno es nifo.

Resultados y analisis Pretest:

Dado que en el Pretest o diagndstico la pretension es identificar
los saberes previos del concepto, €ste se propone bajo la percepcion
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que el estudiante conozca lo mas basico del mismo, como es la escritu-
ra en letras y también en nimeros, conociendo los componentes de la
fracciéon como son el numerador, el denominador y lo que representan
desde la gréfica, en tal razon las valoraciones que se presentan en la
Graéfica 2 se caracterizaron bajo la siguiente rubrica:

GRAFICA 2. RESULTADOS PRETEST GRUPO CONTROL
Y GRUPO EXPERIMENTAL

Pretest Grupo Control

Pretest Grupo Experimental

—E X perimental —— o rtrol
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0%
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Fuente: Elaboracién propia.

En la grafica anterior se muestran los resultados Pretest donde
puede evidenciarse que para el grupo control 17.9% que representa
cinco estudiantes estan en la valoracion excelente y para el grupo ex-
perimental 11.1% que representan dos estudiantes estan en la valora-
cion excelente, por lo que el promedio para los dos grupos tinicamente
14.5% de los estudiantes reconocen de manera clara las fracciones.
Para el grupo control cuatro estudiantes que representan el 14.3%
estan en la valoracion satisfactorio, para el grupo experimental dos es-
tudiantes que representan 11% estan en esta valoracidn; por tanto, en
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promedio de los dos grupos es 12.5% para la valoracion satisfactoria.
Para la valoracion de basico 24.5%, en promedio de los dos grupos
estan en esta valoracion, siendo para el grupo control seis estudiantes
que representan el 21.4% de los estudiantes, para el grupo experimen-
tal cinco estudiantes que representan el 27.8% de los estudiantes del
grupo. En la valoracion insuficiente se ubican del grupo control 13
estudiantes que representan el 46.4% de ellos, el grupo experimental
se ubican nueve estudiantes que representan el 50% de los estudiantes.

GRAFICA 3. CUADRO COMPARATIVO ACTIVIDADES
FINALES EN EL GRUPO EXPERIMENTAL

En esta grafica puede evidenciarse
que cerca de las 3 /4 partes de los
estudiantes se encontraban en
dificultades cuando se enfrentaban a
situaciones problema y solo el 26%
de los estudiantes estaban en
condiciones de abordarlas de
manera exitosa.

El desarrollo del taller # 2 permite
aportar en la construccion de
conocimiento, esto fundamentado en
los resultados de las valoraciones,
ademas en las observaciones
hechas en las practicas de aula el
docente investigador identifica un
poco mas de confianza al enfrentar la
resoluciéon de problemas con texto
aritmeético.

Para el taller # 3, desarrollado de
manera individual con ayuda del
material didactico manipulable sin
ayuda del docente, se obtienen
mejores wvaloraciones por parte de
los estudiantes del grupo
experimental. Logrando reducir la
valoracion insuficiente en un 51%,
comparado con el quiz # 3.

Quiz #tres
= Excelente = Satisfactorio

6
2
2 B L] [] [ I

Taller # dos Taller # tres
= Basico minsuficiente mNo asiste

Fuente: Elaboracion propia.
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GRAFICA 4. RESULTADO CONSOLIDADO TOTAL DE PREGUNTAS
PARA EL POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL VS. GRUPO CONTROL

Resultados Postest por pregunta.
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= No hay informacion, no enfrenta la situacion, Valoracion 1.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Al hacer el comparativo del cimulo de datos de las desviacio-
nes estandar del grupo experimental y el grupo control puede verse
que como se muestra en la Grafica 5, que para el grupo control son
mas compactas en 22.5% que las valoraciones obtenidas por el grupo
experimental, aunque estan por debajo del mismo en 18.6%.

GRAFICA 5. DISPERSION DE LAS VALORACIONES OBTENIDAS
GRUPO EXPERIMENTAL VS. GRUPO CONTROL

Dispersion de los valoraciones obtenidas
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Fuente: Elaboracién propia.

Respuesta a la pregunta principal

Fundamentados en la pregunta principal de la investigacion donde se
menciona un rezago en el concepto, éste queda dimensionado desde
la actividad desarrollada como conmemoracion del Dia Internacional
de las Matematicas el 14 de marzo para el afio 2023 en la Institucion
Educativa Simén Bolivar de Quimbaya, donde para este dia se realiza
un conversatorio sobre uso cotidiano de las matematicas y se termina
haciendo un diagndstico de resolucion de problemas con fracciones,
obteniéndose unos resultados preocupantes en la construccion del con-
cepto fraccion y uso del mismo en la resolucion de problemas, como
se menciona en la justificacion de la investigacion, luego en la ejecu-
cion de la secuencia didéctica el rezago conceptual queda evidenciado
cuando en el desarrollo de la guia de trabajo nimero 1 se identifica la
baja conceptualizacion y la poca construccion de conocimiento en el
grupo experimental, situaciéon que se referencia en esta investigacion
desde el documento emitido por la Organizacioén de Estados Iberoame-
ricanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (oE1): Efectos en la
Educacion Iberoamericana, un afio después del covip-19 (2021), alli
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queda argumentado como el cierre de las escuelas para mitigar el efecto
de la pandemia se ve reflejado atin, segiin mencionado documento en
pérdida de aprendizaje por parte de los estudiantes, que evidentemente
significa un rezago conceptual.

En razon a lo anterior, se propone esta investigacion como objeti-
vo general: Implementar una estrategia metodoldgica en las practicas
de aula donde se fortalezca la construccion del concepto de fraccion,
mediante practicas pedagogicas que promuevan la adquisicion de la
competencia matematica en los estudiantes de grado sexto fortalecida
desde el uso de material didactico manipulable, el célculo aritmético y
la resolucion de problemas.

Es por esto que la pregunta principal queda planteada asi: ;son
los materiales didacticos manipulables mediante una secuencia didéac-
tica, elementos aportantes en la construccion del concepto fraccion y
competencia matematica en los estudiantes de grado sexto que traen
un rezago en el concepto, de tal forma que les permita hacer un uso
significativo de estas en la resolucion de problemas con fraccionarios?

Desde la propuesta de los objetivos especificos de incorporar
materiales didacticos manipulativos en la construccion del concepto
fraccién y comprension de texto aritmético en la resolucion de proble-
mas para luego evaluar el impacto en la adquisicion de habilidades de
pensamiento y desarrollo de competencia matematica condicionado a
la ejecucion de la secuencia didactica implementada.

Todo lo anterior apoyado en el marco teorico de esta investi-
gacion bajo la concepcion de permitir al estudiante la construccion
del conocimiento a partir de interactuar con el concepto matematico a
cimentar como sugiere la OCDE (2004), a través de situaciones simula-
das de la cotidianidad en contexto de texto aritmético que permitan al
estudiante evidenciar el uso real del concepto, de forma mas eficaz y
motivante tal como lo menciona Garcia (2014), mediante las:

“...dindmicas en las practicas de aula que apoyen la construccion de
aprendizajes significativos, que promuevan en los estudiantes pro-
cesos de pensamiento mediante la resolucion de problemas como
lo declaran varios autores en el marco teorico, el fortalecimiento
de las competencias matematicas mediante una secuencia didactica
donde fundamentada en procesos de aprendizaje que gire alrededor
del estudiante como elemento activo en su aprendizaje mas que en
procesos de ensefianza que giren entorno al docente..”.
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Ahora bien, para dar respuesta a la pregunta principal hay que
identificar si la secuencia didactica y los materiales didacticos mani-
pulables aportaron a los estudiantes del grupo experimental para lograr
avanzar en la resolucion de problemas con fraccionarios; por tanto,
haremos uso de los resultados obtenidos para emitir un juicio.

Conclusiones

En razén a los resultados anteriores puede inferirse que los materiales
didacticos manipulables mediante la secuencia didactica aportaron en
la construccion del concepto fraccion y la competencia matematica
en la resolucion de problemas a los estudiantes que fueron intervenidos
con la propuesta, dado que el grupo control obtuvo menores resulta-
dos en el desarrollo del cuestionario postest.

En consecuencia, de lo argumentado puede decirse de la premisa
de investigacion:

HI: El uso estructurado de una secuencia didactica con material di-
dactico manipulable ST HA CONSTRUIDO una comprension sélida
del concepto fraccion, que conlleve al estudiante a ser capaz de usar
el concepto en situaciones simuladas de la cotidianidad permitiendo
competencia matematica en la resolucion de problemas con fraccio-
narios en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa
Simoén Bolivar del municipio de Quimbaya.

Los resultados obtenidos con el analisis de la desviacion estan-
dar, aunque son un atenuante para el grupo experimental corroboran
lo mismo, ya que tiene los datos mas dispersos que el grupo control, lo
que significa que no hay una conceptualizacion en bloque del grupo
experimental. En razon de lo expuesto anteriormente y las valoraciones
obtenidas en los andlisis de los resultados se puede establecer para la
pregunta principal que los materiales didacticos manipulables mediante
la secuencia didactica propuesta fueron elementos aportantes en la cons-
truccion del concepto fraccion haciendo un uso significativo de este con-
cepto para enfrentar la resolucion de problemas, esto determinado frente
a la comparacion de los resultados obtenidos por el grupo control que
estuvieron por debajo de los resultados obtenidos por el grupo experi-
mental, y para sintetizar lo razonado frente a la premisa de investiga-
cion puede decirse que el uso estructurado de una secuencia didactica
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con material didactico manipulable ha conllevado a que el estudiante
sea capaz de usar el concepto fraccion de modo competente en la reso-
lucion de problemas, pero no ha generado una comprension solida del
mismo concepto, esto en razon a lo que muestran los resultados.

Para finalizar confrontaremos los resultados por estudiante del
Pretest versus Postest retomando autores del marco tedrico como
Barrientos (2008), frente a la habilidad natural del estudiante en el area
de matematicas el efecto colegio no es tan fuerte, a excepcion que se
disefien actividades focalizadas a la ensefianza de matematicas, es por
esto que presentamos los resultados Pretest del grupo control donde
puede verse que inicialmente este grupo mostrdé mas construccion
de saberes previos del concepto fraccion que el grupo experimental,
como lo muestra la Gréfica 6.

GRAFICA. 6. RESULTADOS PRETEST-POSTEST GRUPO
EXPERIMENTAL VS. GRUPO CONTROL

Resultados Pretest por estudiante

Control

Experimental

60%
= ,
50% 50.0%
40%
30%
20%

10%

11.1% 11.0%
0%
Excelente Satisfactorio Basico Insuficiente

Resultados Postest por estudiante

—Experimental Control

60%
50%
40%

0,
0% 18.2%

20%

10%

9.9%
0%
Excelente Satisfactorio Basico Insuficiente

Fuente: Elaboracion propia.
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La gréfica anterior muestra los resultados del grupo control ver-
sus grupo experimental en el cuestionario Pretest, donde se puede evi-
denciar que el grupo control en la valoracion excelente estaba 6.8%
por encima del grupo experimental en los saberes previos del concep-
to fraccion, ademas el grupo experimental estaba 3.6% por encima
del grupo control en lo referente a la valoracion insuficiente frente al
concepto.

Recomendaciones

Un reto en la practica pedagdgica es generar motivacion en los estu-
diantes y que tomen interés en su propio proceso de aprendizaje que
redunda en el mejoramiento de la calidad educativa y en los resultados
obtenidos, la adquisicion de conocimiento que significa a la larga me-
jores proyectos de vida, la propuesta disefiada con la incorporacion
de material didactico manipulativo permite al estudiante la construc-
cion de conocimiento a partir de interactuar con el objeto matema-
tico a construir, exige entenderlo desde la posicion de alejarse de la
definicion rigurosa y concretarlo a partir de la creacion de la relacion
con situaciones cotidianas como se implemento6 bajo la resolucion de
problemas para que asi el concepto cobre sentido en la estructura cog-
nitiva del estudiante, tal como lo menciona Ausubel en el aprendizaje
significativo.

Es claro que no puede desconocerse la necesidad del manejo arit-
mético para la resolucion de problemas que es la estrategia pedagdgica
abordada donde se busca la participacion activa del estudiante que lo-
gre motivarlo en la necesidad de encontrar, confrontar y comunicar una
respuesta a la situacion simulada en contexto real, ésta se transcribe
en la necesidad de apropiarse del manejo aritmético del concepto pero
no solo en la presentacion del algoritmo a resolver sino el uso de éste
y el material didactico manipulativo le redujo el rigor de la mecanica
operativa y algoritmica de la mateméatica como concepto estatico y le
permitié un modelo dindmico donde el estudiante pudo recrear el es-
cenario de la situacion planteada y deje de ser un escucha en el aula
como receptor pasivo de informacidon vivenciando su propio proceso
de aprendizaje, como menciona en el marco tedrico Cantoral (2004)
considera que la actividad matematica no se restringe a los algoritmos
y formalismos que factores como motivacion, imaginacion, visualiza-
cion, intuicidon, comunicacion y representacion, desempefian un papel
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fundamental en la conformacion de las ideas matematicas entre los
estudiantes.
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